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I, Basis of the report 



1 . This report has been draw-n on the basis of (Replacement sheets which have been fiirnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 1 4 are referred to in this report as " originally* filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

I I the international application as originally filed. 

the description, pages \^ 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
filed with the leUer of 
filed with the letter of 



the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-4 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

filed with the letter of 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/3-3/3 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
filed with the letter of 



I 2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

the claims, Nos, 

the drawings, sheets/fig 



3. n ^^P^*^ established as if (some oO the amendments had not been made, since they have been considered 

to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessar>': 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelt>', inventive step or industrial applicabilit>'; 
citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) Claims 1-4 

Claims 

Inventive step (IS) Claims ~ ^ 

Claims 

Industrial applicabilit>' (lA) Claims 1-A Y£§ 

Claims NO 

2. Citations and explanations 

Novel'by and inventive step (PCT Article 33(3)) 

1. The problem addressed by Claim 1 is that of drift in 
the voltage applied between the scanning lines and 
columns of a matrix display. The amplitude of this 
drift depends on the order in which the columns are 
activated and leads to reduced quality of the image 
displayed. This problem is specific to displays in 
which the column control is multiplexed. For a given 
line, this drift increases for the columns which are 
activated at the end of the scanning sequence 
relative to those that are activated at the 
beginning of the sequence. 

The solution proposed by the method of Claim 1 is 
that of alternating, on each line, the order in 
which the columns are activated. 

2. The drift problem mentioned above is not disclosed 
in the prior art and does not appear to be suggested 
thereby : 

EP-A-0 186 540 discloses a display device similar 
to the one considered in the present application 
and comprising shift registers for the 



YES 
NO 
YES 
NO 
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international application No. 
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multiplexed control of columns and lines. 
However, these registers enable a shift in only 
one direction and cannot, therefore, solve the 
problem addressed by the present application. 

JP-A-63 261 326 concerns a device solving the 
problem of image flickering due to vertical non- 
interlaced scanning. This problem is solved by 
scanning in opposite directions on odd and even 
lines. However, this problem is not connected to 
that of the present application. 

EP-A-0 708 553 discloses a display device in 
which the lines are grouped together and the 
order in which the lines are activated is 
reversed from one group to another. The problem 
considered in that document is essentially that 
of image flickering due to non-interlaced 
scanning . 

Thus, the prior art documents cited in the 
international search report neither disclose nor 
suggest a device capable of carrying out the method 
of Claim 1. 

3. Claims 2 and 3 concern particular embodiments of the 
method of Claim 1, whereas Claim 4 concerns a device 
for carrying out said method. 
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international, est transmis au deposant conformement a Particle 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 5 feuilles, y compris la presente feullle de couverture. 

□ II est acconr^pagn6 d'ANNEXES. c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
6te modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites auprds de 
I'administration chargee de I'examen prelimlnaire international (voir la r6gle 70.16 et instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent feuilles. 
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IV 
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Absence d'unite de I'invention 
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Declaration motivee selon I'article 35(2) quant k la nouveaut6, 1'activite Inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 


VI 
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Certains documents cites 


VII 
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Irrdgularites dans la demande Internationale 


VIII 


□ 


Observations relatives a la demande Internationale 



Date de presentation de la demande d'examen pr^liminaire 
intemationale 


Date d'achdvement du present rapport 




22/09/1999 
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Nom et adresse postaie de I'administration charge de 
I'examen pr^timinaire international: 

^ Office europ^en des brevets 
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RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande intemationale PCT/FR99/00524 



I. Base du rapport 

1 . Ce rapport a et6 redige sur la base des elements ci-apres (/es feuilles de remplacement qui ont ete remises a 
Voffice recepteur en reponse a une invitation faite confonnement a /'a/t/c/e 14 sont considerees, dans le present 
rapport, comme "initialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications.) : 

Description, pages: 

1 -8 version initiale 

Revendications, N**: 

1 -4 version initiale 

Dessins, feuilles: 

1/3-3/3 version initiale 

2. Les modifications ont entraine I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, n**' : 

□ des dessins, feuilles : 

3. □ Le present rapport a 6t6 formula abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont 6\e considerees 

comme allant au-dela de I'exposd de I'inventlon tel qu'il a 6te depos6, comme il est indiqu6 ci-aprds 
(regie 70.2(c)) : . 

4. Observations complementaires, le cas echeant : 
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V. Deciaration motivee selon Tarticle 35{2) quant a la nouveaute, Tactivite inventive et la possibil'rte 
d'application industrielle; citations et explications a Tappui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1 -4 

Non : Revendications 

Activite inventiver^ — ©ui : Revendications 1 -A 

Non : Revendications 

Possibillte d'application industrielle Oui: Revendications 1-4 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 
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Partie V: nouveaute et activite Inventive (Art. 33 PCT) 

1 Le probleme adresse par la revendication 1 est la derive de la tension appliquee 
entre les colonnes et les lignes de balayage d'un afficheur matriciel. L'amplitude 
de cette derive depend d^ I'ordre selon lequel les colonnes sont activees et 
resulte en une degVadati^ de la qualite de rimage affichee. Ce probleme est 
particulier aux afficheurs dont la commande des colonnes est multiplexee. Pour 
une ligne donnee, cette derive augmente pour les colonnes qui sont activees en 
fin de sequence de balayage par rapport a celles qui sont activees en debut de 
sequence. 

La solution apportee a ce probleme par le precede de la revendication 1 est 
d'alterner a chaque ligne Tordre selon lequel les colonnes sont activees. 

2 Le probleme de derive mentionne ci-dessus n'est pas divulgue dans I'art anterieur 
ni ne semble suggere par ce dernier: 

- EP-A-0 186 540 divulgue un dispositif d*affichage semblable a celui 
considere dans la presente demande et comprenant des registres a 
decalage pour la commande multiplexee des colonnes et des lignes. 
Toutefois, ces registres ne permettent un decalage que dans une seule 
direction et ne sauraient done resoudre le probleme considere par la 
presente demande. 

- JP-A-63 261 326 concerne un dispositif pennettant de resoudre le probleme 
de papillotement d'image du au balayage vertical dans le cas de balayage 
non-entrelace. Ce probleme est resolu par un balayage en sens oppose des 
lignes paires et impaires. Ce probleme est toutefois sans rapport a celui 
adresse par la presente demande. 

- EP-A-0 708 553 divulgue un dispositif d'affichage dans lequel les lignes sont 
regroupees et dans lequel I'ordre d'activation des lignes est renverse d'un 
groupe a Tautre. Le probleme considere dans ce document est 
essentiellement le papillotement d'image du a un affichage non-entrelace. 

Ainsi. aucun des documents de Tart anterieur cites dans le Rapport de Recherche 
Internationale ne divulgue ni ne suggere un dispositif a meme de mettre en 
oeuvre le precede de la revendication 1 . 
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3 Les revendications 2 et 3 concernent des modes particuliers du precede de la 
revendication 1. alors que la revendication 4 conceme un dispositif mettant en 
oeuvre ce dernier. 
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COLONNES I 



(57) Abstract 

The invention concerns a method for displaying data 
on a matrix display screen consisting of N data lines (CI, 
C2, C3,...) and P selection lines (LI, L2, L3, L4....) at 
the intersection of which are located the picture elements 
or pixels (2). The N data lines are assembled in P blocks 
(1) of N* lines (1 to Cg) with N « P x N', each block (1) 
receiving in parallel one of the P' data signals (DBl,...) 
which is demultiplexed (DWl, DW2, DW3, DW9) on 
said block N' lines. The scanning of N' data lines is 
produced from 1 to N' or from N' to 1, alternately along 
the selection lines. The invention is applicable to matrix 
display screens such as LCD screens. 

(57) Abrdg^ 

La presente - invention conceme un proced^ 
d'affichage de donn^es sur un afficheur matriciel 
constitue par N lignes de donn^es (CI, CI, C3, ...) et P 
lignes de selection (LI, L2, L3, L4 ...) aux intersections 
desquelles sont situ6s les points-images ou pixels (2). 
Les N lignes de donn^es sont regroup^es en P blocs (1) de N' lignes (I h Cg) avec N «= P x N*, chaque bloc (1) re^oit en paralldle un des 
P' signaux de donndes (DBl, ...) qui est demultiplex^ (DWl, DW2, DW3, .... DW9) sur les N* lignes dudit bloc. Le balayage des N* 
lignes de donnees d'un bloc est r6aHs6 de 1 d N* ou de N' ^ I, altemaiivement selon les lignes de selection. Application aux afficheurs 
matriciels tels que les 6crans LCD. 
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PROCEDE D'AFHCHAGE DE DONNEES SUR AFFICHEUR MATRICIEL AVEC ORDRE DE BALAYAGE ALTER>4E 
EN CROUPES ADJACENTS DE COLONNES 

La presents invention concerne un precede d'affichage de donnees sur 
un afficheur matriciel, plus particulierement un afficheur matriciel constitue par N 
lignes de donnees et M lignes de selection aux intersections desquelles sont situes 
5 des points-image ou pixels, dans lequel les N lignes de donnees sont regroupees 
en P blocs de N' lignes de donnees chacun. 

Parmi les afficheurs matriciels, on connait notamment les ecrans a 
cristaux liquides utilises en vision directe ou en projection. Ces ecrans sont, en 

10 general, composes d'un premier substrat comportant des lignes de selection, 
referencees ci-apres lignes, et des lignes de donnees, referencees ci-apres 
colonnes, aux intersections desquelles sont situes les points-image et d'un 
deuxieme substrat comportant une contre-electrode, les cristaux liquides etant 
inseres entre les deux substrats. Les points-image sont constitues notamment par 

15 des electrodes de pixels connectees au travers de circuits de commutation, tels que 
des transistors, aux lignes de selection et aux lignes de donnees. Les lignes de 
selection et les lignes de donnees sont respectivement connectees a des circuits de 
commande peripheriques generalement appeles « drivers » (en langue anglaise). 
Les drivers-lignes balayent les lignes les unes apres les autres et ferment les 

20 circuits de commutation, c'est-a-dire rendent passants les transistors de chaque 
ligne. D'autre part, les drivers-colonnes appliquent sur chaque ligne de donnees 
une information, a savoir chargent les electrodes des pixels selectionnes et 
modifient les proprietes optiques du cristal liquide compris entre ces electrodes et la 
contre-electrode, permettant ainsi la formation damages sur Tecran. Lorsque 

25 Tafficheur matriciel comporte un nombre de lignes et de colonnes limite, chaque 
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colonne est connectee par sa propre ligne de connexion aux drivers-colonnes de 
Tecran. 

Dans le cas d'ecran de definition importante, le principe du multiplexage est utilise 
entre les sorties du driver-colonnes et les colonnes de I'ecran de maniere a reduire 

5 le nombre de pistes en entree de la cellule. Ainsi, dans la demande de brevet 
frangaise n° 96 00259 deposee le 11 Janvier 1996 au nom de la demanderesse, on 
a decrit un circuit de commande-colonnes d'un afficheur matriciel tel que represents 
sur la FIGURE 1. Dans ce cas, les colonnes sont regroupees en P blocs 1 de N' 
colonnes, a savoir 9 colonnes CI, C2, C3... C9 dans le mode de realisation 

10 represents. Chaque bloc est constitue de transistors 3 dont une des electrodes est 
reliee a une colonne et dont I'autre electrode est connectee a la meme electrode 
des autres transistors du bloc, rensemble de ces electrodes etant connecte a une 
entree video referencee DB1 pour le premier bloc, DB2 pour le second bloc, DBP 
pour le dernier bloc. Les grilles des transistors 3 recoivent chacune un signal de 

15 dennultiplexage DW1, DW2. DW3..- DWG. Chaque bloc presente la meme structure. 

Les chronogrammes des tensions relevees sur les colonnes 
successives d'un meme bloc 1 recevant un signal video DB1 a DBP sont 
representes sur la figure 2. II a ete supposS pour le trace de ces chronogrammes, 
que les erreurs de tensions DC et AC introduites par le couplage colonne - ligne - 

20 colonne (reference 2 sur la FIGURE 1), dont I'origine a ete decrite dans le brevet 
frangais n* 96 00259 depose le 11 janvier 1996, sont parfaitement corrigees par le 
circuit de compensation presente dans ce meme brevet. Chaque chronogramme 
represente un temps-ligne d'une colonne donnee (1 a 9) d'un bloc connecte par 
exemple a DB1. Dans le cas d*un temps-ligne de 32ps, la decomposition des ^ 

25 signaux peut se faire comme suit : 
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1 . Precharge de toutes les colonnes de ia matrice 4ps 

2. Stabilisation de la precharge O.Sps 

3. Echantillonnage de la video sur les 9 colonnes du bloc DB 9 x 2ms 

4. Egalisation entre colonne et pixel 7.5|js 

5. Deselection de la ligne 2ms- 



Ces diagrammes montrent que la tension des colonnes et done la 
tension RMS aux bornes de la cellule a cristal liquide, dont les electrodes sont 
respectivement la colonne et I'electrode CE en vis-a-vis, evolue selon I'ordre 
d'echantillonnage des colonnes d'un bloc connecte a DBP. Or, comme la constante 
dielectrique du cristal liquide varie en fonction de la tension appliquee a ses bornes, 
les colonnes d'un meme bloc recevant un signal DBi ne presentent done pas la 
meme capacite de charge. Par consequent,; le xouplage entre les grHles des 
transistors d'echantillonnage et les colonnes d'un meme bloc recevant le signal DBi 
augmente en fonction de Tordre d'echantillonnage des colonnes ce qui introduit une 
erreur DC de plusieurs dizaines de mV entre la premiere colonne echantillonnee 
dans le bloc recevant le signal DBi et la derniere. 

La presente invention a pour but de proposer un precede d'aifichage de 
donnees sur un afficheur matriciel qui permet de remedier a cet inconvenient. 

En consequence, la presente invention a pour objet un precede 
d'affichage de donnees sur un afficheur matriciel constitue par N lignes de donnees 
et M lignes de selection aux intersections desquelles sont situes les points-image 
ou pixels, dans lequel les N lignes de donnees sont regroupees en P blocs de N' 
lignes de donnees chacun (N = P x N'), chaque bloc recevant en parallele un des P 
signaux de donnees qui est demultiplexe sur les N* lignes dudit bloc, caracterise en 
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ce que, alternativement selon les lignes de selection, le balayage des N' lignes de 

donnees d'un bloc est realise de 1 a N' ou de N' a 1 . 

Selon un nnode de realisation de la presente invention, le balayage de 1 

a N' puis de N* a 1 est realise une ligne de selection sur deux. 
5 Selon un autre mode de realisation qui permet d'obtenir le meme niveau 

continu sur toutes les colonnes, le balayage de 1 ^ N' puis de N' a 1 est realise sur 

4 lignes de selection successives, le balayage etant realise dans un premier sens 

pendant 2 lignes de selection successives et dans un second sens pendant les 2 

autres lignes de selection suivantes. 
10 La presente invention concerne aussi un circuit pour la mise en oeuvre 

du precede ci-dessus. Ce circuit est constitue par au moins un circuit logique 

programmable associe a un compteur-lignes determinant Tinversion du sens de 

balayage. 

D^autres caracteristiques et avantages de la presente invention apparaitront a la 
15 lecture de la description faite ci-apres, cette description etant faite avec reference 
aux dessins ci-annexes dans lesquels : 

- La FIGURE 1 deja decrite est une representation schematique d*un 
afficheur matriciel dans lequel les colonnes sont regroupees par blocs, qui sera 
utilise pour la mise en oeuvre de la presente invention. 

20 - La FIGURE 2, deja decrite, represente les chronogrammes, sur un 

temps-ligne, des colonnes impaires d'un bloc DB constitue de 9 colonnes, et 

- La FIGURE 3 est une representation schematique d*un circuit utilise 
pour mettre en oeuvre la presente invention.. 

Pour simplifier la description ci-apres, sur les figures les memes 
25 elements portent les memes references. 



4 
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Le precede conforme a la presente invention s'applique principalement 
a un afficheur matriciel du type de celui represente sur la FIGURE 1 . Get afficheur 
est constitue par N lignes de donnees ou colonnes et M iignes de selection aux 
intersections desquelles sont situes les points-image ou pixels non representes. Les 

5 N colonnes sent regroupees en P blocs 1 de N' colonnes chacun. A titre d*exemple, 
sur la FIGURE 1 . on a represente un bloc de 9 colonnes. Le plus souvent pour un 
ecran utilise pour un affichage video, le circuit de commande colonnes comportera 
80 blocs de 9 colonnes adjacentes et fonctionnera avec une fr-equence 
d'echantillonnage d'environ 500 kHz. Comme represente sur la FIGURE 1, chaque 

10 bloc 1 re?oit en parallele un des P ou 80 signaux de donnees qui est demultiplexe 
par les signaux D\A/1 a DW9 sur les N' ou 9 colonnes d'un bloc. Confornnement a la 
presente invention, pour eviter I'erreur DC entre les colonnes d'un meme bloc due 
au couplage entre la grille du transistor d'echantillonnage et la colonne, erreur qui 
evolue en fonction de I'ordre d'echantillonnage des colonnes, pour la ligne de 

15 selection L1, chaque bloc 1 est balaye successivement de la ligne C1 a C9 en 
appliquant des impulsions d'echantillonnage DW1 a DW9, et Ton obtient sur chaque 
colonne 01 a C9. des signaux tels que representes sur la FIGURE 2. Puis pour la 
ligne L2 suivante, chaque bloc est balaye en commengant de la colonne 09 vers la 
colonne 01 en appliquant des impulsions d'echantillonnage de DW9 a DW1 de 

20 maniere a reduire I'erreur DO comme explique dans I'introduction avec reference a 
la FIGURE 2. 

Selon une variante de realisation du precede qui permet d'obtenir le 
meme niveau continu sur toutes les colonnes. inversion du balayage est realisee 
en inversant Tarrivee des impulsions d'echantillonnage chaque deux lignes parmi 
25 quatre lignes selon le tableau suivant : 
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ligne 


trame 1 


trame 2 


trame 3 


1 


DW 1 ci 9 


DW lay 


uw lay 


2 


DW 1 a 9 


F\\A/ -1 A O 

DW lay 


UW lay 




n\A/ Q ^ 1 
uvv y a 1 


L^vv y o 1 


DW Q a 1 

V V O a 1 


4 


DW9 a 1 


DW9a 1 


DW9 a 1 


5 


DW 1 a 9 


DW 1 a 9 


DW 1 a 9 


6 


DW 1 a 9 


DW 1 a9 


DW 1 a 9 



A noter dans le tableau precedent, que contrairement aux donnees 
videos qui sont inversees sur les points-image d*une trame a Tautre afin d'eviter le 
marquage de la cellule, la direction de balayage des signaux DWj est conservee 
5 d'une trame a Tautre pour une ligne de selection donnee afin d'eviter Terreur AC qui 
en decoulerait. 

La presente invention concerne aussi un circuit permettant de mettre en 
oeuvre ce precede. Ce circuit est constitue par au moins un circuit logique 
10 programmable associe a un compteur-lignes determinant inversion du sens de 
balayage. 

Un exemple de circuit permettant de generer le balayage de chaque 
bloc recevant les signaux de demultiplexage DW1 a OWN' de 1 a N' puis de N' a 1 
toutes les 2 lignes est represents sur la figure 3. La base de ce circuit repose sur un 
15 circuit logique programmable EPLD 10 qui gouverne Tordre d'envoi des donnees 
video (DB) sur la cellule et le sens de balayage des signaux DW 0 = 1 3 N') dans un 
bloc recevant un signal DB (i = 1 a P) donne selon le bit de poids 2 de Tadresse en 
sortie du compteur-lignes (11) dans le cas de I'exemple represents ; c*est-a-dire : 
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- si le bit de poids 2 en sortie du compteur-lignes (11) vaut 0 (xxxxxxOO 
ou xxxxxxOI), les mots DVyj^ sont lus de 1 a N' et les P donnees videos, stockees 
dans la memoire ligne 13, sont transferees a un circuit de commande D/A 14. a 
savoir un convertisseur numerique/analogique en amont de la cellule suivant Tordre 
5 des DWs selon le tableau ci-dessous : 



DW 


DB 


numero de colonne 


1 


k 

avec k entier et 1 < k < P 


N'x(k-1)+1 
avec k entier et 1 < k < P 


2 


k 

avec k entier et 1 < k < P 


N'x(k-1) + 2 
avec k entier et 1 < k < P 


N' 


k 

avec k entier et 1 < k < P 


N'x(k-1) + N' 
avec k entier et 1 < k < P 


- sinon les mots DVN/j sont lus de N' a 1 et les P donnees video sont 
transferees au circuit de commande D/A 14 selon I'ordre indique dans le tableau qui 
suit : 


DW 


DB 


numero de colonne 


N' 


k 

avec k entier et 1 < k < P 


N'x(k-1) + N* 
avec k entier et 1 ^ k ^ P 


2 


k 

avec k entier et 1 s k ^ P 


N'x(k-1) + 2 
avec k entier et 1 ^ k < P 


1 


k 

avec k entier et 1 < k < P 


N'x (k-1)+ 1 
avec k entier et 1 < k < P 
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De maniere plus detaillee, le signal reference Preset en sortie du 
compteur-lignes 1 1 commande par Thorloge-ligne CL est envoye respectivement 
sur un compteur modulo N' 15 et sur un compteur DW 16. Le compteur modulo N' 
1 5 est commande par Thorloge de donnees CD et fonctionne de telle sorte que : 

Si Preset = 0 On transfere les donnees video telles qu'elles. 

Si Preset 9^ 0 On transfere N' + 1 - les donnees video. 

De meme, le compteur DW 16 est commande par Thorloge des DW 
DWC et fonctionne de la maniere suivante : 

Si Preset = 0 Les mots sont transferes dans I'ordre normal. 

Si Preset 0 Les mots sont transferes dans Tordre inverse. 

Cette information en sortie du compteur DW est envoyee sur un circuit 
de decalage de niveau 17 et renvoyee sur le compteur modulo N' 18. 

II est evident pour I'homme de I'art qu'il s'agit uniquement d'un mode de 
realisation particulier qui peut etre modifie sans sortir des revendications. 



8 
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REVENDICATIONS 

1. Precede d'affichage de donnees sur un afficheur matriciel constitue 
par N lignes de donnees et P lignes de selection aux intersections desquelles sont 

5 situes les points-images ou pixels, dans lequel les N lignes de donnees sont 
regroupees en P' blocs de N' lignes de donnees chacun (N = P x N'). chaque bloc 
recevant en parallele un des P* signaux de donnees qui est demultiplexe sur les N' 
lignes dudit bloc, caracterise en ce que, alternativement selon les lignes de 
selection, le balayage des lignes de donnees d'un bloc est realise de 1 a N* ou 

10 de N' a 1. 

2. Precede selon la revendication. 1 , caracterise en ce que le balayage 
de 1 a N' puis de a 1 est realise une ligne de selection sur deux. 

15 3. Precede selon la revendication 1 , caracterise en ce que le balayage 

de 1 ^ N* puis de N' a 1 est realise sur quatre lignes de selection successives, le 
balayage etant realise dans un premier sens pendant deux lignes de selection 
successives et dans un second sens pendant les deux autres lignes de selection 
suivantes. 

20 

4. Circuit pour la mise en oeuvre du precede selon Tune quelcenque 
des revendications 1 a 3. caracterise en ce qu'il est constitue par au moins un 
circuit logique programmable associe a un compteur ligne detemiinant inversion du 
sens de balayage. 
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